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Introducgao

Como o nome indica, sdo substincias organicas corantes insoliveis no meio em
que estao sendo utilizadas e normalmente ndo tém caracteristicas ou fungdes anticorrosivas.
Apresentam-se na forma de pequenos cristais das mais variadas formas, porém
normalmente aciculares, ou seja, na forma de pequenas agulhas. Esses pequenos cristais
(cristais primdrios na ordem de tamanho de 0,05 a 0,1 microns), devido a sua alta energia
superficial e a condi¢des ambientais como umidade, impurezas, cargas elétricas, etc., ndo se
apresentam isoladamente, porém em associacoes (visando baixar a energia superficial), que

podem ser dos tipos agregados ou aglomerados, conforme a ilustragao:

(]  Cristais primarios

Agregados

Aglomerados

Para utilizagao em pleno potencial de beneficios em tintas e vernizes devemos
processar essas associacoes cristalinas das particulas primarias visando a sua dissociacao e
a obtencdo, no maior grau possivel, de cristais primdrios no meio liquido da solugdo de

resinas e aditivos. Esse processo é chamado de moagem e o estado final atingido e desejado
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¢ a dispersao do pigmento. Todos os pigmentos organicos apresentam na sua estrutura
quimica grupamentos chamados croméforos, que sdo os responsaveis pelo fendmeno cor.
Apresentam ainda grupamentos chamados auxocromos que sdo aqueles que modificam e /

ou intensificam as propriedades de cor como a intensidade, a tonalidade e a limpeza.

Grupos cromoforos

AZO

AZOMETINO

CARBONIL
AZOXI
TIOCARBONILA
NITROSO

ETENODIILIDENO

Grupos auxocromos

HIDROXILA

AMINO PRIMARIO
AMINO SECUNDARIO
AMINO TERCIARIO

METOXILA

METILA
NITRO
BROMO

CLORO

Grupo Tché Quimica 4



Caracteristicas Fisico-Quimicas

As propriedades técnicas de aplicacio dos pigmentos organicos estao
diretamente relacionadas com as caracteristicas da sua estrutura quimica e também do seu
estado fisico, ou seja, dos cristais de pigmento (sua forma, tratamento fisico e quimico
durante a fabricacgao, etc.), e por isso a defini¢do do tipo de pigmento a ser usado em cada
caso deve levar em consideragdo essas caracteristicas fisico-quimicas ao lado das

caracteristicas de cor.

a) Intensidade ou Poder de Tingimento

Cada pigmento, de acordo com sua estrutura quimica e seu processo fisico de
fabricagdo, possui uma determinada capacidade de tingimento. Para se avaliar essa
capacidade individual em relacdo a outros pigmentos, costuma-se relacionar a quantidade
ou propor¢do entre o pigmento colorido e o diéxido de titdnio com a qual se atinge uma
intensidade de cor padronizada. Esses dados devem ser tomados com cuidado, pois essa
intensidade pode variar conforme o veiculo utilizado, ou conforme as condi¢des de
dispersdo empregadas. Quanto maior o teor de titdnio a ser misturado com determinada
quantidade de pigmento para se obter a intensidade padrdao, maior serd a intensidade ou
poder de tingimento desse pigmento em relagdo a outro pigmento. Os pigmentos organicos

em geral ttm um poder de tingimento muito maior que os pigmentos inorganicos.

b) Solidez a Luz

Um dos aspectos mais importantes quando se trabalha com pigmento € a sua
durabilidade, ou propriedade de permanéncia sem alteragdo de sua cor. A isso chamamos
de resisténcia ou solidez a luz. A luz do sol contém radiagdes de varios niveis de energia,
sendo a radiacdo ultravioleta a mais energética e a mais destrutiva para as moléculas de

pigmento.
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Ao incidirem sobre uma particula de pigmento, os raios ultravioleta causardao
uma quebra de ligacdes quimicas principalmente nos grupos insaturados que compdem o
grupo cromoéforo do pigmento. A partir desse momento as moléculas ndo mais fornecerao
cor e ocorre o que se chama de desbotamento (perda de intensidade e/ou alteragdo de
tonalidade). Esse desbotamento serd tanto mais intenso ou mais rapido quanto menor for a
protecdo dos grupos cromoéforos na molécula de pigmento, ou quanto menor a forgca de
ligacdo quimica dos atomos componentes dos grupos cromoéforos e auxocromos do
pigmento, ou ainda, quanto mais desprotegido esteja o proprio pigmento pelo veiculo na
camada de tinta. Logicamente, também maior ou mais rdpida serd a perda de cor quanto

maior for a incidéncia de raios ultravioleta.

Para se avaliar a solidez dos corantes a luz, estipulou-se uma cole¢ao de oito

diferentes corantes azuis tingindo tecido, que € a escala de azuis ou escala de 1a.

Ao corante azul que fornecia tingimentos que nao desbotavam sob a luz do sol
durante um periodo de dois anos, foi dado o grau 8. Subseqiientemente, cada grau inferior
na escala corresponde a cerca de metade do tempo anterior, ou seja, ao grau 7 corresponde

um ano, ao grau 6 correspondem 6 meses, € assim por diante.

Para periodos abaixo de um ano devemos considerar que a época de verdo &
mais agressiva do que a época de inverno, sendo que um meés de exposi¢dao no verao poderd
ter o mesmo efeito que quatro meses de exposicdo no inverno. Dessa maneira, uma

afirmacdo do tipo um pigmento € estavel por trés meses pode ser muito imprecisa.

Como diversos aparelhos que existem para um teste artificial de solidez a luz
possuem varidveis distribui¢des e intensidades espectrais na sua fonte de luz e inclusive
variacdo dessa intensidade conforme o tempo de vida dessa fonte, a maneira mais correta
que encontramos para a avaliacao de solidez a luz é através de comparacdo com a escala de
azuis exposta as mesmas condi¢des. Desse modo, a escala de azuis tem-se mostrado muito
adequada como medida de energia luminosa para a qual um determinado material tenha
sido exposto. Ela € de uso simples e a avaliagdo independe do nimero de horas gastas

durante a exposi¢ao a luz.
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De um trabalho realizado na cidade de Frankfurt (Main), no periodo de maio a

agosto de 1972, foram obtidos os seguintes dados de solidez a luz solar, correspondentes

aos graus de 1 a 8 da escala de azul.

Escala de || Xenotest M- | Xenotest M- |[Xenotest M-| Fade- Luz
Azul 150(1) 150(2) 450 Ometer Solar
1 5 10 7 6 2 dias ‘
2 10 20 15 12 4 dias ‘
3 25 50 35 24 10 dias ‘
4 90 180 150 60 20 dias ‘
5 200 400 300 120 40 dias ‘
3,5
6 350 700 500 300
meses
7 700 1100 900 800 1 ano ‘
1,5a 2
8 1500 2000 1600 1500
anos

Por essa razdo, os valores indicados nos catdlogos dos fabricantes sao

relacionados a escala de azuis e expostos a luz solar sob uma placa de vidro em angulo de

45° voltado para o Sul, determinados conforme a norma DIN 54003.

¢) Solidez as Intempéries

Neste caso avaliam-se, juntamente com o efeito da luz solar, o efeito da

umidade e temperatura e, eventualmente, de outros poluentes na atmosfera sobre o

pigmento. Essas sdo caracteristicas bem mais agressivas e a sua avaliagdo € feita apés um

periodo de testes de 12 meses, comparando-se com a escala de cinzas, conforme a norma

DIN 54001.
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Essa escala possui 5 graduacdes para avaliacdo da modificacdo de cor,

significando o grau 5 nenhuma modificacdo e o grau 1 uma modificacio muito intensa.

d) Solidez a Solventes

Genericamente, diz-se que pigmentos sao materiais insoliveis no meio em que
estdo sendo aplicados; porém, os pigmentos orgadnicos t€ém normalmente uma muito
pequena solubilidade em solventes organicos. Essa solubilidade varia de tipo para tipo de
pigmento e, apesar de quantitativamente pequena, pode causar efeitos visiveis por se tratar
de material colorido. Um vermelho de toluidina, por exemplo, se solubiliza muito
nitidamente em acetona, enquanto que um vermelho quinacridona € visivelmente insolavel.
Entende-se entdo a solidez de um dado pigmento em relacdo a determinados solventes,
Como sendo uma avaliagdo relativa da solubilidade que esse pigmento sofre nesse solvente.
A partir do momento em que um pigmento se solubiliza ligeiramente no solvente de uma
tinta, podem acontecer certos efeitos indesejados nas propriedades desse sistema, tais Como
alteracoes de brilho, viscosidade, intensidade de cor, etc. Essa solubilizacdo pode ser maior
ou menor conforme o processo de fabricacdo e certos tratamentos que esse pigmento pode
sofrer no decorrer de sua fabricacdo. Também a temperatura desempenha um papel
importante na solubiliza¢do do pigmento e entende-se porque ndo se deve, na maioria dos

casos, utilizar altas temperaturas de moagem quando da dispersao do pigmento.

Para a avaliagdo dessa solidez, utiliza-se o préprio pigmento em po (0,5g)
acondicionado em um papel de filtro dobrado e fechado. Mergulha-se entdo em um tubo de
ensaio contendo 20ml de solvente e deixa-se por 24 horas a temperatura ambiente. Apds
esse tempo, avalia-se o tingimento do solvente comparando-o com a escala de cinzas para

avaliacdo de sangramento, conforme DIN 54002.

e) Eflorescéncia ou Migracdo

Entende-se por eflorescéncia ou migracdo uma recristalizacdo do pigmento na

superficie do filme de tinta. Esses cristais de pigmento formados na superficie podem ser
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removidos, por exemplo, com um tecido; porém eles logo voltardo a se formar.
Inicialmente, percebe-se o fendmeno através de um ligeiro bronzeamento que aos poucos se
intensifica até chegar a uma camada pulverulenta de pigmento sobre o filme da tinta.
Através de testes sistemdticos de todos os pigmentos, pode-se prever quais deles
apresentam risco de eflorescéncia. Apesar de nao se conhecer plenamente o mecanismo
exato desse fendmeno, o motivo fundamental estd provado ser caracteristico de
recristalizacao/solubilizacdo devido a solubilidade do pigmento no solvente ou no préprio
veiculo da tinta. Pode-se dizer que todos os pigmentos que migram também sangrardo e
possuem baixa solidez a solventes; porém, pigmentos que sangram, ndo necessariamente

apresentarao migracao.

As caracteristicas de migracao dos pigmentos estdo muito relacionadas com o
tipo de veiculo e as condi¢cdes de processamento das tintas. Em lacas de secagem ao ar,
tintas a 6leo e na maior parte de lacas reativas € raro observar-se a eflorescéncia. Em lacas
contendo plastificantes, como as lacas de nitrocelulose, é possivel surgir uma eflorescéncia
quando se aquece a laca, na pulverizacdo a quente, por exemplo. Também a irradiagao solar
intensa e prolongada e conseqiiente aquecimento da pintura aplicada pode levar a
eflorescéncia. A migracdo de pigmentos ¢ mais freqlientemente observada em esmaltes de
secagem em estufa. Apds vdrios anos de testes e observacdes, sabe-se que os fatores
preponderantes no efeito de migracdo sao a temperatura de secagem e a concentragio de
pigmento na tinta. O risco de migracao serd tanto maior quanto maior for a temperatura de
secagem e menor a concentracdo de pigmento, e para uma determinada temperatura de
secagem a eflorescéncia estard relacionada a uma determinada faixa de concentracdo de um
pigmento. Naturalmente, as faixas de migracdo sao distintas para cada pigmento, e para
pigmentos que apresentem risco de migracdo ndo € recomendado o seu uso para
matizagdes, pois as baixas concentracdes empregadas nesses casos podem levar a

eflorescéncia.
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Jf) Solidez ao Sangramento

Por sangramento entende-se a passagem de um pigmento de um filme de tinta
para outro filme aplicado sobre o mesmo. Normalmente, para tornar mais facil essa
observacao, utiliza-se uma camada de tinta branca sobre a tinta contendo o pigmento. O
sangramento € causado por uma solubilizacio do pigmento nos solventes e veiculo da
camada de sobrepintura. Em funcdo disso, a solidez ao sangramento estd estreitamente
relacionada com a solidez a solventes do pigmento. O grau de sangramento e influenciado
pelas condicdes de secagem e pela temperatura empregada na secagem. Emprega-se a

escala de cinzas para avaliagdo de sangramento conforme DIN 54002.

g) Area Superficial ou Superficie Especifica

E a drea em m2 relativa a 1 grama de pigmento. Para pigmentos organicos ela se
situa entre 10 a 130 m2/g. Apesar de fornecer valores relativos, pois dependem do método
utilizado para a sua obtengdo (absorcdo de gases, liquidos ou solucdes) e também do nivel
de aglomeracdo dos cristais do pigmento, ¢ uma medida que traduz bem o tamanho dos
cristais e aglomerados do pigmento, permitindo prever, até certo ponto, as condi¢des
reoldgicas na aplicagdo desse pigmento. Além disto, nos dd idéia do poder de
cobertura/transparéncia do pigmento, pois da superficie especifica podemos calcular o valor
médio (tedrico) do tamanho de particula. Via de regra, pigmentos organicos com drea
superficial entre 10 e 40 m2/g t€tm bom poder de cobertura (baixa transparéncia), e
pigmentos organicos com area superficial maior que 40-50 m2/g sd@o normalmente muito

transparentes.

h) Polimorfismo

Virios compostos quimicos t€ém a capacidade de ordenar seus fons ou moléculas
uma ao lado da outra de varias formas diferentes (formacao do reticulo cristalino), e entre
esses compostos estdo alguns pigmentos orginicos das mais diferentes constitui¢des

quimicas. A essas diferentes maneiras de ordenacao molecular ou iOnica se denomina
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modificagdes cristalinas ou fases cristalinas. Diz-se que um pigmento € polimorfo quando
apresenta diversas formas cristalinas. Dentre os pigmentos organicos, os azuis de
ftalocianina sdo os que apresentam o maior nimero de fases cristalinas (alfa, beta, gama,
delta, epsilon), sendo que outros tipos como quinacridones e alguns pigmentos azdicos

apresentam pelo menos trés formas diferentes.

As diferentes fases cristalinas de um mesmo pigmento podem se diferenciar
bastante em suas propriedades fisicas tais como: estabilidade de dispersdo, tamanho de
particula, forma da particula, absor¢ao/reflexdo de luz, densidade e ponto de fusdo. Destas
propriedades derivam: tonalidade, intensidade de cor, limpeza de tom, propriedades
reoldgicas, solidez ao calor, a luz e a intempéries, solidez a solventes e

opacidade/transparéncia.

Classificacao Quimica de Pigmentos Organicos

Devido a complexidade e nimero muito grande de estruturas organicas que
compdem os pigmentos organicos, torna-se dificil uma classificacdo quimica muito
especifica desses pigmentos. Porém, se os agruparmos com base em suas estruturas

genéricas e algumas propriedades fisicas, poderemos ter a seguinte classificagao:

I~

Pigmentos monoazdicos

N

Pigmentos monoazdicos laqueados

W

Pigmentos diazdicos

A

Pigmentos pirazolona diazdicos

o

Pigmentos azdicos-benzimidazolonas

o

Pigmentos de diazocondensacao

N

Pigmentos policiclicos

%

Pigmentos de tetracloroisoindolinona
9. Pigmentos de antraquinona
10.Pigmentos de tioindigo
11.Pigmentos de quinacridona
12.Pigmentos de perileno

13.Pigmentos de ftalocianinas

14.Pigmentos de dioxazina
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Classificacdao de Pigmentos Através do Colour Index

O Colour Index € uma colecao de livros publicada pela "The Society of Dyers
and Colourists" e pela "American Association of Textile Chemists and Colourists" e é o

principal trabalho no campo da classificacdo dos corantes.

Essa colecdo é composta de 5 volumes, sendo o conteido de cada volume como

segue:

VOLUME 1 a 3: Classificacdo dos corantes de acordo com o seu uso. Contém
informacdes técnicas ordenadas de acordo com os nomes genéricos dos corantes

VOLUME 4: Classificacao dos corantes conforme a sua constituicado quimica.
Sao informacdes quimicas sobre a preparacdo e a estrutura dos corantes, ordenados
conforme os nimeros de constitui¢do. Indice de compostos intermedidrios de corantes e
indice de férmulas quimicas.

VOLUME 5: Letras de cédigo usadas pelos fabricantes de corantes. Indice de

corantes listados sob cada nome genérico. Indice de nomes comerciais de corantes.

Devido ao fato de que um nome comercial de um corante pode mudar com o
decorrer do tempo, a identificagdo do mesmo somente serd possivel através do nome

genérico do Colour Index e do nimero do Colour Index.

O esquema de introducdo de um novo corante no Colour Index € basicamente o

seguinte:

Inicialmente € designado um nome genérico para esse corante. Depois de andlises e estudos
(geralmente de alguns anos) que definem a sua estrutura quimica, esse corante recebe um

nimero de Colour Index com a conseqiiente publicacdo de sua estrutura quimica.
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Sdo compostos quimicos organicos aromadticos sintetizados a partir de uma
reacdo de copulacdo entre um sal de diazonio e uma aceto-acetarilamida ou um fenol. Sdo
compostos coloridos nos quais a cor € derivada da presenca do grupo azdéico R-N=N-R1,
que é o grupo cromoforo, e € intensificada e/ou modificada por grupos auxocromos tais

como: metilas, etilas, nitro, metdxi, etoxi, cloro, bromo e outros

Pigmentos monoazdicos tém a seguinte estrutura bdsica

Pertencem a este grupo os assim chamados "Amarelos Hansa" tais como:

Pigment Yellow 3
Pigment Yellow 1
Pigment Yellow 98
Pigment Yellow 74
Pigment Yellow 73

Estes pigmentos tém ainda hoje grande interesse econdmico e técnico. Apesar

de serem ultrapassados em alguns aspectos técnicos, ainda sdo bastante utilizados em
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sistemas de secagem ao ar, principalmente em substituicao aos pigmentos de amarelos de
cromo, quando se necessita isengdo de cromatos ou metais pesados por motivos
toxicoldgicos ou ecoldgicos ou por razdes técnicas, tais como resisténcia a dcidos e élcalis e
resisténcia a atmosferas de gases industriais. Esses pigmentos sdo ideais para a coloracdo de
acabamentos de secagem ao ar em tonalidades puras e tonalidades médias. Os tipos mais
comuns ndo apresentam boa resisténcia a solventes, havendo assim forte tendéncia a
migracdo e ao sangramento. Atualmente sdo os pigmentos amarelos mais utilizados para a
preparacao de dispersdes aquosas com finalidade de tingimento de tintas de emulsao, tipo
PVA e acrilicas, devido a sua muito boa solidez a luz e baixo custo. Além dos pigmentos
Hansa, pertence a este grupo o Pigment Yellow 97, que é um pigmento melhorado do tipo

Hansa e que apresenta boa solidez a luz e excelente resisténcia a solventes, nao

apresentando sangramento ou migracao.

Pertencem a este grupo os pigmentos Pigment Red 3 de tonalidades desde o
escarlate até quase o bordd. Sao pigmentos de solidez a luz e intempéries muito boa em
tons puros ou quase puros, sendo muito utilizados na obtencdo de tons vermelhos-padrao
em diversos paises. Além disso, sdo pigmentos bastante econdmicos, sendo muito
utilizados em tintas de secagem ao ar (esmaltes alquidicos e tintas a 6leo para constru¢ao

civil, esmaltes para implementos agricolas e tintas de dispersdo para interiores). Os
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pigmentos deste grupo, porém, t€m baixa resisténcia a solventes, ndo se recomendando o
seu uso em tintas para secagem em estufa devido ao fendmeno de migracdo (eflorescéncia).
Em alguns casos, como baixa temperatura de secagem (80°C) e alta concentra¢do de
pigmento, podem eventualmente ser utilizados. Para esmaltes de secagem ao ar, sdo hoje
opg¢Oes econdmicas para tonalidades vermelhas obtidas com pigmentos "laca de manganés"
e vermelhos molibdato. Por sua boa resisténcia a agentes quimicos sdo usados em tintas

epoxi liquidas sem solventes para revestimentos de tanques de produtos quimicos,

combustiveis, etc..

Correspondente ao Pigment Orange 4, pigmento de média e boa solidez a luz em
tons puros e de custo muito baixo, fornece tonalidades vermelho-alaranjadas bastante vivas
em tintas de secagem ao ar. A solidez a solventes é baixa, tendo assim grandes riscos de
eflorescéncia e sangramento, ndo sendo indicado para tintas de secagem em estufa.

Também ndo € indicado para tintas epoxi catalisadas com aminas ou amidas.
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Pigmento de boa solidez a luz em tom puro e média solidez a luz em cortes com

didxido de titanio. Empregado em tintas de secagem ao ar, especialmente nas tintas de

dispersdo aquosa devido a sua tonalidade muito viva e limpa e sua boa solidez a luz e

intempéries

Tem a seguinte estrutura bésica:

Sao pigmentos de boas propriedades de resisténcia e de muito boa solidez a luz

e a intempéries, sendo largamente utilizados

(construcao civil), implementos agricolas, etc.

Alguns tipos s3o suficientemente

utilizados em acabamentos de estufa.

Nesta classe temos os seguintes tipos:

Pigment Red 9

Pigment Red 14

Pigment Red 2

Pigment Red 12
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s6lidos ao sangramento, podendo ser
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Pigment Red 112 Pigment Red 170

Pigment Red 7 Pigment Orange 38

Pigment Red 5 Pigment Red 188

Pigment Red 146 Pigment Red 187

Deste grupo, somente os pigmentos Pigment Red 170, Pigment Red 146,
Pigment Red 188 e Pigment Red 187 t€m perfeita resisténcia ao sangramento em tintas de
secagem ao ar e sdo comumente utilizados em mistura com pigmentos de 6xidos de ferro e
vermelhos molibdatos para obtencdo de tonalidades de vermelho a bordd bastante vivas, e
solidez muito boa. Usados também puros para tonalidades de laranja a bordd em tintas
especiais, para brinquedos, por exemplo, onde ndo é permitida a presenga de metais
pesados como chumbo, cromo e cddmio. Destacam-se ainda neste grupo os pigmentos PR
188 e PR 187 que, gragas a sua muito boa solidez a luz e a intempéries, sdo usados para
tintas de acabamento e repintura automotiva, sendo o PR 187 bastante adequado para cores

de efeito perolizado por sua alta transparéncia e tonalidade vermelho levemente azulado.

Desta classe destacam-se ainda os Pigment Red 14 e Pigment Red 146 na

utiliza¢do em tintas aquosas de emulsao PV A e acrilicos, por sua boa solidez a luz.

Pigmentos Monoazoicos Laqueados

Sao pigmentos azdicos que apresentam na sua estrutura modificagdes com
grupos sulfonicos ou carboxila, que por sua vez sao ligados a metais alcalino-terrosos ou

manganés.

Derivados fi-naftol
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Possuem a seguinte estrutura:

Sdo os pigmentos chamados Vermelhos

Litdis

Pigment Red

Pertence a este grupo: Pigment Red 57:1

Grupo Tché Quimica

53:1.
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Neste grupo temos: Pigment Red 48:2

Os pigmentos laqueados sao pouco utilizados na industria de tintas e vernizes
(a excecdo dos Pigment Red 48:4 e Pigment Red 52:2) em virtude de sua solidez a luz ser
muito baixa, tanto em cortes com TiO, como em tons puros. Apesar de sua solidez a
solventes ser muito boa, ndo apresentando assim problemas de eflorescéncia e sangramento
e sua solidez a temperatura também ser muito boa, esses pigmentos laqueados sao sensiveis
a dcidos e élcalis, ndo sendo indicado o seu uso para tintas catalisadas por acidos ou para
tintas que devam ter resisténcia a agentes quimicos. Tampouco devem ser utilizados em

tintas epoxi de cura com aminas ou amidas.

Os Pigment Red 48:4 e Pigment Red 52:2 sdo excecdes ao grupo e tém solidez a
luz muito boa, sendo extensamente utilizados na fabricagdo de esmaltes de secagem ao ar,
lacas nitrocelulose e esmaltes de secagem em estufa de tonalidades vermelho vivo em
combinacdo com vermelhos ou laranjas molibdato. Mesmo em tons fortemente reduzidos,
apresentam solidez a luz de média a boa. Gracgas a isso e a seu poder de tingimento elevado,
prestam-se muito bem para tons castanhos e marrons em combinacdo com amarelos de

cromo, vermelhos de molibdato e 6xidos de ferro.
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S@o os unicos pigmentos laqueados que, em tons médios a puros, podem ser

utilizados para o tingimento de esmaltes de repintura de veiculos, tais como: Onibus,

caminhdes e tratores.

Esses pigmentos se caracterizam de uma maneira geral em relacdo aos

pigmentos Hansa por:

Menor solidez a luz
Maior intensidade ou poder de tingimento
Melhor resisténcia a solventes organicos

Melhor resisténcia a temperatura

AR

Maior transparéncia e brilho

T&m a seguinte estrutura bésica:

X = Clou CH,

No campo de "tintas e vernizes", sdo utilizados deste grupo os pigmentos:
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Pigment Yellow 113

Pigment Yellow 12
Pigment Yellow 13
Pigment Yellow 17
Pigment Yellow 16
Pigment Yellow 83

Sao utilizados em tintas de secagem ao ar e em estufa que nio requeiram alta
solidez a luz, porém necessitem de solidez ao sangramento, migragdo e agentes quimicos.
Por efeito de seu alto poder de tingimento, fornecem uma relacdo de custo bastante atrativa,
sendo usados em alguns vernizes transparentes para folhas metdlicas e tonalidades verdes
em mistura com azuis de ftalocianinas e composi¢des de tons amarelos e alaranjados para
tintas em que se necessite auséncia de metais pesados e cromatos, por exemplo, tintas para

brinquedos.

Estrutura basica:

Fazem parte deste grupo: Pigment Orange 13 e Pigment Orange 34
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Com excecdo do Pigment Orange 34, esses pigmentos sdo pouco utilizados na
industria de tintas e vernizes devido a sua baixa resisténcia a luz e a intempéries e sua
solidez ao sangramento ndo ser perfeita. Apesar disso, sdo uma opg¢do para tonalidades
laranja muito limpas quando ndo se necessite elevada solidez a luz e se tenha restricdes a
presenca de metais pesados e cromatos. Nao sdo recomendados para tintas epoxi catalisadas
com aminas ou amidas, devido a tonalidade castanha que se desenvolve. O Pigment Orange
34 faz excecdo ao grupo com relacdo a solidez a luz que, neste caso, € bem melhor. A par
disto, tem alto poder de cobertura e boas propriedades reoldgicas, sendo um bom substituto

para laranjas e vermelhos molibdatos no caso de restricdes a metais pesados, ou perfeita

resisténcia a agentes quimicos.

Possuem a seguinte estrutura genérica:

Componentes deste grupo: Pigment Orange 36 e Pigment Yellow 120
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Componentes deste grupo:

Pigment Red 175
Pigment Brown 25
Pigment Violet 32
Pigment Red 185
Pigment Red 171
Pigment Red 176

Todos estes pigmentos sofrem um tratamento especial no processo de fabricacdo
com o objetivo de uniformizar a distribuicio dos tamanhos de particulas. Temos neste
grupo desde pigmentos amarelo-esverdeados até castanhos, passando por laranjas,

vermelhos e bordos.

As principais indicagdes de uso deste grupo de pigmentos sdo para tintas
industriais de alta qualidade, tintas de acabamento e repintura de veiculos industriais, tintas

de acabamento e repintura de autos em cores metélicas ou lisas.

Alguns tipos como carmin e bordd substituem pigmentos lacas de manganés em
mistura com laranja de molibdato, por exemplo, para tintas industriais que devam resistir a
agentes quimicos e sabdo (tintas para geladeiras), apresentando uma adequada solidez a luz
e uma perfeita solidez ao sangramento. Além dos pigmentos acima citados, pertencem a

este grupo de pigmentos monoazoicos especiais de benzimidazolona, os seguintes:
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Pigment Orange 62

Pigment Yellow 175
Pigment Yellow 151
Pigment Yellow 154
Pigment Orange 60

Sao indicados, inclusive, para fins de matizacdo devido a excelente solidez a
luz. Especialmente indicados para tonalidades metélicas, inclusive em tons bem reduzidos,
sao os Pigment Yellow 174 e Pigment Orange 60 devido ao seu alto grau de transparéncia,

bom poder de tingimento e excelente solidez a luz.

Tonalidades metalicas com tons bastante intensos e solidez a luz média a boa,

também podem ser preparadas com os Pigment Red 175 e Pigment Red 171.

Sao pigmentos de grande peso molecular, com liga¢do azdica e contendo duas
carboxilas que s3o condensadas com uma diamina aromadtica. Devido ao seu peso
molecular, s3o pigmentos com boas propriedades de solidez a migracdo e a solventes, assim
como boa resisténcia térmica e boa solidez a luz.A gama de tonalidades desta classe vai do

amarelo esverdeado, passando pelo laranja, até o vermelho azulado e marrom.

Estrutura genérica:
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Tipos utilizados em tintas e vernizes:

Pigment Yellow 93
Pigment Yellow 94
Pigment Yellow 95
Pigment Yellow 128
Pigment Red 144
Pigment Red 166
Pigment Red 214
Pigment Red 242
Pigment Brown 23

Alguns deles, como o Pigment Yellow 128, sdo usados para tintas de repintura e
de acabamento automotivo. Seu maior uso estd em tintas industriais em geral e principal-

mente em tintas industriais de alta qualidade.

Alguns pigmentos, desta classe apresentam excelente resisténcia ao
sangramento. No setor de tintas imobilidrias, em alguns casos especificos, sdo usados
pigmentos desta classe para tintas de emulsdo a base de dgua. Devido as suas boas
propriedades de resisténcia térmica, solidez ao sangramento e a luz, sio empregados

também em esmaltes para laminas metélicas coil-coating.

Pigmentos Policiclicos

Sdo pigmentos que apresentam na sua estrutura varios anéis aromaticos
benzénicos ou heterociclicos conjugados ou condensados. Pela sua prépria estrutura, mais
complexa que os pigmentos azdicos, sao os pigmentos de logicamente maior dificuldade
técnica de obtencdo e, via de regra, sdo por isso de custo mais elevado que os pigmentos
azodicos normais. As suas caracteristicas de solidez, de modo geral, sdo muito boas e sdao

mais freqiientemente utilizados para tintas de alta qualidade e desempenho perfeito.
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A estrutura genérica para os pigmentos desta classe é:

Nesta classe de pigmentos dispde-se de tonalidades que vao do amarelo e laranja
até o vermelho e marrom. Os pigmentos tecnicamente mais importantes sao os amarelos

esverdeados e amarelos avermelhados.

Os tipos utilizados em tintas e vernizes sio:

Pigment Yellow 109
Pigment Yellow 110
Pigment Yellow 139
Pigment Yellow 173
Pigment Orange 61
Pigment Orange 66
Pigment Orange 69
Pigment Brown 38
Pigment Red 260

A maior utilizacdo destes pigmentos se dd em tintas industriais de alta
qualidade. Inclusive em tintas de acabamento e repintura automotiva. Para os amarelos,
devido ao fato de escurecerem em tons puros durante exposi¢do a intempéries, sdo mais
usados em tons cortados ou em mistura com outros pigmentos inorganicos e, em cortes

muito pronunciados com TiO,, sua solidez a luz e a intempéries cai sensivelmente.
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No geral sdo pigmentos de boa resisténcia a migracdo e ou sangramento e boa
resisténcia térmica, sendo indicados para esmaltes para pintura de laminas metélicas, coil-

coating. Em alguns casos sdo também empregados no setor de tintas imobilidrias.

Pigmentos Antraquinonicos

Esta classe de pigmentos tem como base molecular a antraquinona em sua

estrutura ou fabricacdo. Podemos por isso subdividi-la em:

e Pigmentos Aminoantraquindnicos - Pigment Red 89; Pigment Red 177

¢ Pigmentos Hidroxiantraquindnicos - Pigment Red 83

e Pigmentos Antrapirimidinas - Pigment Yellow 108

¢ Pigmentos Indantronas - Pigment Blue 60

e Pigmentos Flavantronas - Pigment Yellow 24

¢ Pigmentos Pirantronas - Pigment Orange 51; Pigment Red 216; Pigment Red
226

Pigmentos Antantronas - Pigment Red 168

Sao pigmentos de boa a muito boa solidez a luz e a intempéries, sendo alguns
tipos utilizados inclusive em tintas de acabamento e repintura automotiva, em tonalidades
lisas e de efeito metdlico ou perolizado. Os vermelhos destacam-se por sua vivacidade de
tom e poder de tingimento para laranjas inorganicos, fornecendo assim tonalidades
vermelhas muito vivas e brilhantes.

Sua utilizacdo maior € no setor de tintas industriais de alta e média qualidade,
sendo que alguns, como o Pigment Yellow 108, devido a sua muito boa solidez a

intempéries, € utilizado também para tintas de emulsdo aquosa para exteriores.
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Alguns tipos (Pigment Yellow 108; Pigment Yellow 24) t€ém a tendéncia de
formacdo de grumos (seeding) em tintas de efeito metélico, em associacdo com particulas
de aluminio, enquanto que outros mostram certa dificuldade de dispersdao devido a sua

textura de particula ser dura.

Pigmentos de Tioindigo

Estrutura:

Pigment Red 88

Pigmentos de alta solidez a luz e a intempéries e de. boa resisténcia a solventes,
tendo solidez ao sangramento quase perfeita. A sua tonalidade azulada e seu poder de
tingimento fazem com que seja o pigmento mais indicado para tonalidades de bordo a
marrons em mistura com laranjas de molibdato e 6xidos de ferro.E bastante utilizado para
tintas industriais de alta qualidade, acabamento e repintura de veiculos industriais e
automoveis, tintas e vernizes para moveis, etc. Em tintas de acabamento metélico para
automoveis, € indicado para tonalidades médias e quase puras, mas nao tem suficiente

solidez para ser utilizado em matizagdes (concentracdes muito baixas) desses sistemas.

Pigmentos de Quinacridona

Transquinacridona Linear ndo Substituida

Estrutura:
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Pigment Violet 19

A diferenca coloristica entre os componentes deste grupo, deve-se a diferencas
na forma cristalina dos pigmentos, sendo o Violeta Avermelhado de forma cristalina B e os
Vermelhos da forma "gama". As diferencas entre o vermelho amarelado e o vermelho
azulado, devem-se a diferencas no tamanho primério de particulas, sendo esse tamanho no

caso do vermelho amarelado de ca. 0,11u e no caso do vermelho azulado de ca. 0,06u.

Estrutura:

Pigment Red 122
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Esses pigmentos de quinacridona incluem-se entre os pigmentos vermelhos mais
sOlidos a luz e a intempéries. Como unicos pigmentos. ou como pigmentos de matiza¢ao
sdo apropriados para todos os tipos de tinta de alta qualidade, inclusive tintas de
acabamento de automdveis, tanto para tonalidades lisas quanto metdlicas. Os pigmentos
quinacridonas sdo muito utilizados para a fabrica¢do de tintas de tonalidades vermelho-
alaranjadas até tonalidades bordd de grande vivacidade e pureza de tom, principalmente em
misturas com vermelhos de molibdato.Em misturas com o6xido de ferro, fornecem
tonalidades bordd de alta cobertura.

Para tonalidades metdlicas, utiliza-se preferencialmente o vermelho azulado

Pigment Violet 19, o Pigment Red 209 e o Pigment Red 122

Estrutura:

Pigment Red 149
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Pigment Red 179

Pigment Red 224

Sdo pigmentos de solidez a luz e a intempéries muito boa no caso do Pigment
Red 149, e 6tima para os pigmentos Pigment Red 179 e Pigment Red 224. Devido a solidez
e a sua alta transparéncia, sdo muito utilizados para tintas de acabamento automobilistico
metdlicas desde tons de matizacdo até os mais intensos. Possuem 6tima resisténcia térmica

e a solventes e uma perfeita solidez ao sangramento.

Nesta classe de pigmentos temos desde vermelhos amarelados até marrons
avermelhados e pigmentos desde altamente transparentes até pigmentos com bom poder de
cobertura. No tocante as tintas automotivas lisas, s@o os mais utilizados nas composic¢oes
com vermelhos molibdatos e 6xidos de ferro para obten¢do de tonalidades vermelhas muito
vivas e de boa cobertura. Sao também extensamente utilizados em tonalidades metdlicas ou

perolizadas devido a sua 6tima resisténcia a luz.
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Estruturas:

Pigment Red 194

Sdo pigmentos de excelentes propriedades de solidez a luz e a intempéries. O
Pigment Orange 43 € indicado para tintas de acabamento automobilistico, especialmente

em matizacoes.

Os azuis de ftalocianina sdo os pigmentos organicos que possuem Os mais
elevados graus de solidez em geral, superando em alguns casos certos pigmentos

inorganicos.
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Os azuis de ftalocianina podem se apresentar em diversas formas cristalinas,
sendo que comercialmente as principais sao:

forma alfa: possui tonalidade azul mais avermelhada

forma beta: possui tonalidade azul mais esverdeada

Com relag@o ao poder de tingimento, a forma alfa tem uma intensidade cerca de

20% maior que a forma beta.

Estrutura:

Pigment Blue 15:1

Pigment Blue 15:2

Pigment Blue 15:3

Pigment Blue 15:4

Os azuis de ftalocianina sem qualquer tratamento sdo passiveis de flocular e
recristalizar durante a estocagem em tintas que contenham solventes fortes, principalmente
solventes aromdticos como toluol e xilol, o que se caracteriza por uma perda do tingimento,
alteracdo de tom e presenga de pontos duros e escuros na tinta. Para evitar isso, esses
pigmentos recebem, no processo de fabricagdo, certos tratamentos que impedem esses
efeitos. Trata-se entdo de azuis de ftalocianina "estabilizados". Devido a relagdo
custo/tingimento ser muito favordvel e as suas Otimas propriedades de solidez, esses
pigmentos sdo extensamente utilizados para todos os tipos de tintas, inclusive tintas de alta
qualidade como as automobilisticas lisas ou metélicas. Nao se deve utilizd-los, porém, em
tintas a base de resinas poliéster catalisadas com peréxido de benzoila de cura a quente, por
ndo possuirem resisténcia ao radical benzoil, havendo possibilidade de desbotamento ou

manchas no acabamento.
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Estrutura:

Pigment Green 7
Pigment Green 36

Os pigmentos verdes de ftalocianina apresentam as mesmas excelentes
propriedades de solidez dos pigmentos azuis de ftalocianina, porém sé apresentam uma
forma cristalina e ndo tém tendéncia a flocular e cristalizar em presenca de solventes
aromaticos. A diferenga de tonalidade € devida a diferenca de halogenacdo na molécula do
pigmento. Sendo que o Pigment Green 7 (verde mais azulado) apresenta 15 a 16 dtomos de
cloro por molécula, enquanto que o Pigment Green 36 (verde amarelado) apresenta 6
atomos de bromo e 10 dtomos de cloro por molécula. Ambos os pigmentos apresentam alto
poder de tingimento, sendo utilizados em todos os tipos de tintas, desde tonalidades muito
rebaixadas com didxido de titdnio até tonalidades de tom puro. Sua solidez a luz e a
intempéries e agentes quimicos € excelente. Em mistura com azuis de ftalocianina ou
amarelos de alta resisténcia fornecem uma gama muito ampla de tonalidades verdes muito

limpas e vivas.
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Estrutura:

Sdo pigmentos de muito boa solidez a luz e a intempéries e poder de tingimento
extremamente alto, sendo utilizados em uma margem muito ampla de concentracdo. Suas
propriedades de solidez sdo compardveis as de pigmentos azuis de ftalocianina, sendo por
isso muito utilizados para a matizacdo dos mesmos. Devido a sua tonalidade violeta azulada
e ao seu poder de tingimento, sdo também muito utilizados para o alvejamento de

tonalidades brancas tendo, ainda assim, uma 6tima solidez a luz e a intempéries.

Sao usados em tintas de acabamento automobilistico metdlicas, principalmente
como pigmento de matiza¢do e para obtengdo de efeitos especiais de flop. Esse pigmento
também € conhecido como violeta de carbazol e € o tinico pigmento orginico que, em
mistura com azuis de ftalocianina, proporciona tonalidades muito limpas equivalentes as de

azuis de ultramar e de azuis de cobalto.
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