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Atribuicao-Uso Nao-Comercial-Nao a obras derivadas 2.0 Brasil
Vocé pode:
> copiar, distribuir, exibir e executar a obra

sob as seguintes condic¢oes:

Atribui¢ao. Vocé deve dar crédito ao autor original.

Uso Nao-Comercial. Vocé ndo pode utilizar esta obra com
finalidades comerciais.

Vedada a Criagao de Obras Derivadas. Vocé ndo pode
alterar, transformar ou criar outra obra com base nesta.

® Para cada novo uso ou distribui¢ao, vocé deve deixar claro para outros os termos da
licencga desta obra.
® Qualquer uma destas condi¢des podem ser renunciadas, desde que vocé obtenha permissao
do autor.

Qualquer direito de uso legitimo (ou "fair use') concedido por lei, ou qualquer outro direito
protegido pela legislacio local, nao sdao, em hipotese alguma, afetados pelo disposto acima.

Este ¢ um sumario para leigos da Licenca Juridica, que pode ser encontrada na integra em
<http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/2.0/br/legalcode>

Termo de exoneracdo de responsabilidade
<http://creativecommons.org/licenses/disclaimer-popup?lang=pt>

Ao enviar conteudo para este projeto vocé concorda em ceder os seus direitos autorais

para o Grupo Tché Quimica, recebendo em troca a publicag¢do do seu nome nos créditos do livro
e na lista de autores.
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Apresentagdo:

Este livro estd sendo desenvolvido para ajudar profissionais da Quimica no preparo de
solugdes e reagentes de uso rotineiro no laboratoério.

Nao temos a ambig¢ao de fazer deste livio um MSDS, por isto, para informagdes detalhadas
sobre a seguranga dos compostos, consulte 0 MSDS do seu fabricante favorito.

Caso exista duvidas sobre o material apresentado neste livro, favor consultar o manual do
fabricante do produto, em caso de discordancia clara entre o livro e o fabricante, favor notificar o
Grupo Tché Quimica para eventuais correcoes.

Autores:

Grupo Tché Quimica;

- Eduardo Goldani

- Luis Alcides Brandini De Boni
Aline Maria dos Santos;
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Pré-calculo

Através desta explicagdo nds nao desejamos esmiucar tudo sobre a forma como se fazem
os calculos de solugdes, pretendemos apenas fornecer uma referéncia para consulta rapida e
simples, de modo que possa ser usada quando nao temos o nosso livro favorito a mao.

Como calcular a concentragdo de solugoes

Molaridade:

A molaridade ¢ igual a razdo entre o numero de mols do soluto e o volume, em litros, da
solucdo. Desta forma, a molaridade indica quantos mols de soluto existem em cada litro de uma
determinada solugao.

Para calcular o a molaridade, utilizamos a seguinte equagao:

M= _m_ — (mols/l)
(MM.V)

Onde M = molaridade; m = massa do soluto, em gramas; MM = massa molar do soluto ¢
V = volume da solucao.

Normalidade:
A normalidade ¢ igual a razdo entre o nimero de equivalentes-grama do soluto e o volume
da solugdo, em litros.
Para calcular o a normalidade utilizamos a seguinte equacao:
N=_m — (Eg-g/l

E.V

O célculo da normalidade ¢ bastante similar ao da molaridade, porém, ¢ preciso realizar o
calculo do numero de equivalentes-grama (Eq).
Como referéncia rapida, sdo apresentadas as regras para o calculo do equivalente dos
tipos mais comuns de reagentes:

Substincia Calculo Equacao
Acidos Massa molecular dividida pelo niimero de hidrogénios ionizaveis. E=m
H+
Bases Massa molecular dividida pelo nimero de grupos hidroxilas E=m
ionizaveis. OH"
Sais Massa molecular dividida pelo modulo do somatorio das cargas E=m
positivas ou das cargas negativas. t
Elementos Massa atomica dividida pelo médulo da carga do ion formado na E=m
reagao. |carga|

Relagao entre a normalidade e a molaridade: N=M . x

Referéncias

1- Feltre, Ricardo. Yoshinaga Setsuo. Fisico-Quimica, Vol 3. Editora Moderna, Sdo Paulo-SP, Brasil.
2- Revisdo de conceitos fundamentais, Universidade Federeal do Para. Disponivel em:
<http://www.ufpa.br/quimicanalitica/seporqueequiv.htm>
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Afericao de vidraria volumétrica

A vidraria volumétrica deve ser calibrada ou aferida para aumentar a precisdao dos volumes
contidos ou transferidos pela mesma. Afinal, ndo ¢ por que uma pipeta marca 25ml que ela
realmente livre 25ml, ou seja, ela pode conter 24,96ml ou 25,07ml e tudo isto causa erro,
reduzindo a precisdo e exatidao dos resultados.

A vidraria ¢ aferida de forma bastante simples; isto ¢ feito pela medida da massa
transferida ou contida por um recipiente utilizando-se a densidade especifica da substancia para
converter a massa em volume.

Em geral, se utiliza a densidade da 4gua como a medida padrdo para aferi¢cao das vidrarias,
pois a agua pode ser facilmente descartada apds o seu uso, porém, também podemos utilizar o
Mercurio para este fim, lembrando que ele ndo deve ser descartado.

Para que a afericdo seja bem feita ¢ preciso levar em conta a expansdo volumétrica das
solucdes e das vidrarias com relacdo a variagao da temperatura; desta forma, € preciso conhecer a
temperatura do laboratdrio no momento em que as solugdes sao preparadas e também no momento
em que sdo utilizadas. As tabelas a seguir apresentam a expansdo volumétrica da dgua e do
Mercurio para temperaturas ambientes comuns.

Os vidros fabricados a base de borossilicatos se expandem cerca de 0,0010% por grau
Célsius, quer dizer, se a temperatura de um recipiente for aumentada em 10 graus, o seu volume
ira aumentar cerca de 0,010% e, para todos os trabalhos, exceto os mais exatos, esta variagdo nao
¢ expressiva.

A melhor forma de se compreender como se realiza a calibragdo da vidraria volumétrica €
com um exemplo, e qualquer vidraria ¢ calibrada de forma similar a proposta a seguir;

* Primeiramente se toma nota da temperatura ambiente, no caso 25°C;
* Ap0s, pesa-se um pesa-filtro e se toma nota da sua massa, por exemplo, 11,142g;

* Finalmente, completa-se a pipeta com agua até os seus supostos 25ml e transfere-se o
volume para o pesa-filtro, que tem sua massa medida novamente, pesando entdo, 36, 047g.

* Calcula-se, entdo, a massa de agua transferida, 36,047-11,142 = 24,905g, e aplica-se o
fator de corregdo' dado pela equagio a seguir:
Volume real = (massa de dgua) x (volume de 1g de 4gua com massa corrigida),isto ¢;

Vr = (24,905g)x(1,0046ml/g) = 25,019ml a 27°C (usando-se a penultima coluna)
Vr = (24,905g)x(1,0045ml/g) = 25,017ml a 20°C.

1 Ver Tabela de Densidade da agua destilada em g/ml x °C
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PADROES PRIMARIOS

Solucio de tetraborato de sédio decahidratado
Identificacdes da matéria-prima
* Formula: Na,B,0,.10H,0

* Sin6nimos: Borax,

Propriedades fisico-quimicas da matéria prima

Aparéncia: Cristais brancos inodoros Estado fisico: Solido

Ponto de fusdo: 75°C Temperatura de decomposi¢ao:Nao disponivel.
Ponto de ebuli¢do: 320°C Formula Molecular:C4H;0,

Densidade de vapor: ? Massa Molar: 381,37g

Densidade especifica: 1,73 Decomposicao violenta gera: 6xidos
Estabilidade

Estavel. Incompativel com Sais metélicos, acidos fortes e Zirconio (Zr).

Toxicologia
Perigoso se ingerido ou inalado. Evitar contato com olhos, pele e roupas. Nao respirar seu po.
Armazenar em recipiente bem fechado. Utilizar ventilagdo adequada.

EPI
Oculos de seguranga, ventilagio adequada.

Potenciais efeitos a satude
Olhos: Pode causar irritagao.
Pele: Pode causar irritagao.
Ingestao:Pode causar desconforto gastrointestinal.
Inalagao: Pode causar irritagdo ao trato respiratorio.

Manuseio e armazenamento

Manuseio bésico: Evitar contato com olhos, pele e roupa. Recipientes vazios contem
residuos do produto que podem ser perigosos. Use apenas com ventilacio adequada. Evitar
respirar seus vapores.

Armazenamento: Guardar em recipiente fechado, em local fresco, seco e bem ventilado,
distante de produtos incompativeis.

Preparo da Solucgio:

Na,B,0,.10H,0O — 1,0M : Para preparar 1 litro uma solugéo de tetraborato de sodio
decahidratado 1,0000M, dissolver 381g do s6lido em 1 litro de solvente.

Na,B,07.10H,0— 0,1M : Para preparar 1 litro uma solugio de tetraborato de sodio
decahidratado 0,1M, dissolver 38,1000g do sélido em 1 litro de 4gua.

A solugdo de tetraborato de sddio decahidratado utilizada na padronizacao do HC1 0,1M ¢

preparada pesando-se com precisdo cerca de 0,4 a 0,5¢ de boérax, transferindo-se para um
erlenmeyer de 250ml e dissolvendo-o com 50ml de agua destilada. Titular utilizando algumas
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gotas de um dos seguintes indicadores: vermelho de metila, alaranjado de metila, indigo-carmim
ou verde de bromo-cresol. (Concentracao entre 0,0010M e 0,0013M)

Reacdo: Na,B,0,.10H,0 + 2HCI a 2NaCl + H3BO5; + 5H,0
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SOLUCOES INORGANICAS

Preparac¢ao da solucio de Acetato de Etila
Identificagcdes da matéria-prima
* Formula: CH;COOCH,CHj;

Propriedades fisico-quimicas

Aparéncia: Liqiiido incolor com aroma suave Limites de explosdo: 2.2 - 11%

Ponto de fusdo: -84°C Estado fisico: Liqtiido

Ponto de ebulig¢do: 77°C pH: Nao disponivel.

Densidade de vapor: 3.04 Densidade de vapor: 3.04 (Ar=1)

Densidade de pressdao: 100 mmHg a 27°C, Viscosidade: 0.44 cps a 25°C

73mmHg a 20°C Temperatura de decomposi¢cdao:Nao disponivel.
Densidade especifica: 0.9 Formula Molecular:C4H;0,

Ponto de flash: -4°C Massa Molar: 88.11g

Estabilidade

Estavel. Incompativel com vérios tipos de plasticos, agentes oxidantes fortes. Altamente
inflamavel. Misturas vapor/ar sdo explosivas. Pode ser sensivel a umidade.

Toxicologia
Perigoso se ingerido em grandes quantidades. Os vapores podem causar tonturas.

Frases de risco (O significado das frases de risco ¢ dado no final deste documento)
R11, R36, R66, R67.

EPI
Oculos de seguranca, ventilagio adequada.

Aviso! Liqiiido e vapores inflamaveis. Causa irritagdo aos olhos. Inalar os vapores pode causar
tontura e desorienta¢do. Pode provocar irritagdo ao sistema respiratorio. O contato prolongado
com a pele pode causar resecamento e rachaduras.

Orgios atingidos: Sistema nervoso central, sistema respiratorio olhos, pele.

Potenciais efeitos a saude

Olhos: Causa irritacao aos olhos.

Pele: Pode causar irritacdo. A exposicao prolongada e repetitiva pode causar resecamento e
rachaduras na pele.

Ingestao: Pode causar irritacdo ao sistema digestivo. O consumo de grandes quantidades
causa falhas no sistema nervoso central. Pode causar dor de cabega, nduseas, fadiga e tontura.

Inalacio: Pode provocar irritagdo ao sistema respiratorio. Pode ser prejudicial.

Manuseio e armazenamento
Manuseio basico: Evitar contato com olhos, pele e roupa. Recipientes vazios contem
residuos do produto (ligiiido e/ou vapor), que podem ser perigosos. Nao pressurizar, expor a
chama, solda ou similar. Use apenas com ventilagdo adequada. Evitar respirar seus vapores.
Armazenamento: Manter longe do calor, fagulhas ou chamas. Manter distante de fontes de
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ignicdo. Guardar em recipiente fechado, em local fresco, seco e bem ventilado, distante de
produtos incompativeis.

Preparo da Solu¢ao:

A solugdo de Acetato de Etila é preparada usando-se célculos similares ao de produtos sélidos,
porém, como ela ¢ liqliida, temos que realizar mais calculos. Por exemplo, preparar 15L de uma
solugdo de Acetato de Etila 0,05M, sabendo-se que:

MM = 88,11g, d = 0,894g/ml.

1 mol AcEt --------- 88,11g
0.05 mol ------=—--- Xg
X =4,4055¢g
09894g """"" lml
4,4055g --------- Xml

X =4,9279ml, para cada litro de solucao 0,05M. Entao temos que, para 15L de solugdo serao
gastos 15 x 4,9279ml = 73,9185ml

CH;COOCH,CH;— 1,0M : Dissolver 98,56ml de AcET em éagua e completar a 1 litro.
CH;COOCH,CH;— 0,1M : Dissolver 9,86ml de AcET em agua e completar a 1 litro.

Preparacio da Solucao de Acido Cloridrico (HCI)
Identificacdo da matéria-prima

* Formula: HC1

* Sinonimo: Cloreto de Hidrogénio

Propriedades Fisico-Quimicas

Informagdes para uma solucdo a 36,5% de HCL

Aparéncia: liquido fumegante claro, ligeiramente amarelo.

Odor: Pungente e irritante.

Densidade (solugao 36,5% HCI a 20°C): 1,19g/cm?

pH (solucao 0,2% HCI): 2

Peso Molecular: 36,50

Outras: O cloreto de hidrogénio ¢ completamente miscivel com a dgua formando um azéotropo
com ponto de ebulicdo a 108,58°C, a 1 atm, contendo 20,22% HCI.

Potenciais Efeitos a saude
Acido cloridrico é um produto corrosivo.

Inalacdo: Corrosivo! A inalagdo do gés, neblina, névoa ou “goticulas” pode resultar
em tosse, queimacao, ou mesmo a sensacao de sufocamento. Exposi¢des a altas concentragdes
podem causar edema pulmonar. Exposi¢des prolongadas ou repetitivas, a concentragdes elevadas
podem causar descoloragao dos dentes.

Ingestao: Corrosivo! Pode causar severas queimaduras das membranas mucosas do
sistema digestivo.
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Contato com a pele: Corrosivo! Contato pode causar queimaduras e destrui¢cao dos
tecidos da pele.

Contato com os olhos: Corrosivo! O contato causa, rapidamente, severa irritagdo nos
olhos e palpebras. Se a vitima nao for removida rapidamente pode haver dano permanente ou
prolongado da visdo, ou m esmo a cegueira.

Exposicdo cronica: Exposi¢do prolongada mesmo solugdes diluidas possuem
potencial destrutivo sobre o tecido.

Agravamento de Condicdes Pré-existentes: Pessoas com doengas pré-existentes de
pele, problemas oculares ou disfungdes respiratdrias podem se tornar mais suscetiveis aos efeitos
desta substancia.

Incompatibilidades: Nao permitir contato direto do &cido cloridrico com metais ou
alcalis. Ndo adicionar agua diretamente ao produto. O ACIDO CLORIDRICO DEVE SER
ADICIONADO A AGUA SOB AGITACAO, promovendo sua dilui¢io. Evitar a mistura do 4cido
cloridrico com produtos alcalinos como hidroxido de sodio (soda caustica), ou metais alcalinos,
devido a possibilidade de reagdo violenta.

Manuseio e Acondicionamento

Evitar contato com o produto. Manter os recipientes fechados e identificados quando
ndo estiverem sendo utilizados. Abrir os recipientes, cuidadosamente, evitando a saida de jatos do
produto. Manter o produto longe de fontes de igni¢do, pois pode haver a formagdo de gas toxico,
corrosivo € em area ventilada e longe de materiais incompativeis, ou de fontes de calor.
Recipientes vazios deste produto podem ser perigosos. Observe todas as precaugdes citadas para o
produto.

Preparo da Solugao

A solugdo de HCI ¢ preparada utilizando-se a equacdo M = m / (MM*V) lembrando
que d =m/ V. Para o HCI temos que M = N (Molaridade = Normalidade).

Por exemplo, queremos preparar 1L de HCI 1,0M (1N), qual o volume necessario de
HCI para preparar esta solugao?
ComoM=m/ (MM /V)temos que, m=M * MM * V, ou seja, m = 1,0M * 36,5g/mol * 1L, m =
36,5g HCL

Nota: o HCI ¢ apresentado em solu¢do a 36,5%, portanto m = 100g

Assimd=m/V (d,,=1,19¢/ml), 1,19 =100/ V, entdo V = 84ml

OBS: Adicionar lentamente sob constante agitacdo em béquer contendo cerca de
700ml de agua, transferir para baldao volumétrico de 1000ml e avolumar até o menisco.

Dica: Lembre de adicionar o ACIDO na 4gua e nunca o contrario.

HCI1 - 1,0M : Diluir 84ml de HCI concentrado em agua e completar a 1 litro.
HCI - 0,1M: Diluir 8,4ml de HC] concentrado em agua e completar a 1 litro.
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Preparacao da solucio de acido nitrico (HNO3)
Identificagdes da matéria prima
* Formula: HNOs

Propriedades fisico-quimicas

Aparéncia: Solugdo incolor a amarela palida Ponto de fusao: -50°C

Odor: odor forte caracteristico, sufocante pH: -

Solubilidade: Soluvel em agua. Densidade: 1,48

Massa Molar: : 63.0119¢g Pressao de vapor: 48 mmHg a 20°C

Ponto de ebuli¢do: 85°C

Potenciais efeitos a satide

Perigo! Forte oxidante. O contato com outros materiais pode causar fogo. Corrosivo.
Provoca queimaduras nos olhos, na pele, no trato digestivo e respiratorio. Pode ser fatal se
inalado. Reagem de forma incompativel com mais de 150 produtos quimicos, ver NFPA para
maiores detalhes. Reage de forma explosiva com compstos organicos € combustiveis.

Inalagdo: Corrosivo! A inalagdo dos vapores causa dificuldades de respiragdo, que pode
ser fatal. Outros sintomas podem incluir tosse, irritacdo da garganta, nariz e sistema respiratorio.

Ingestio: Corrosivo! Ingerir 4cido nitrico causa dor imediata e queima a boca, garganta,
esofago e trato intestinal.

Contato com a pele: Pode causar vermelhiddo, dor, e queimaduras severas. Solucdes
concentradas podem formar feridas profundas.

Contato com os olhos: Corrosivo! Os vapores sdo irritanes € podem causar danos aos
olhos eque podem ser permanentes.

Exposicdo cronica: Agravamento de condigdes pré-existentes. Consultar o seu MSDS
para maiores detalhes.

Incompatibilidades: O 4cido Nitrico fumegante ¢ incompativel com a maioria das
substincias por ser um agente oxidante perigosamente poderoso. E especialmente incompativel
com bases fortes, metais em po, carbetos, sulfeto de hidrogénio, e combustiveis organicos.

Manuseio e Acondicionamento: Armazenar em um local fresco e ventilado, com piso
resistente a derramamento de &cidos. Proteger contra danos fisicos. Evitar contato direto com a luz
solar e evitar aquecimento. Nao guardar préximo de produtos incompativeis. Nao reapreveitar o
frasco para outros produtos. Sempre adicionar em pequenas quantidades e sob agitagdo a agua.
Nunca utilizar agua quente e nunca adicionar agua ao acido.

Preparo da Solucao

Lembre de adicionar o ACIDO na agua e nunca o contrario.

HNO; — 1,0M : Diluir 42,57ml de HNOs concentrado em 4gua e completar a 1 litro.
HNO; - 0,1M: Diluir 4,26ml de HNO; concentrado em agua e completar a 1 litro.

Indice 11



Preparacao da solucio de acido sulfirico (H,SO,)
Identificagdes da matéria prima
* Formula: H,SO4

Propriedades fisico-quimicas

Aparéncia: Solugdo incolor — ligiiido oleoso. Ponto de ebuli¢ao: 340°C

Odor: sem cheiro. Ponto de fusdo: 10.35°C

Solubilidade: Soluvel em agua. Massa Molar: 98.0716g

Densidade da solugdo: 1.841 Taxa de evaporagdo: Mais lenta que o eter.
Densidade de vapor: 3.38 Pressdo de vapor: 1 mmHg a 145.8°C

pH: 0.3 (Solugao 0,05M)

Potenciais efeitos a saude

Perigo! Corrosivo. Provoca queimaduras na pele e nos olhos. Pode provocar irritagao
severa no trato respiratorio com possiveis queimaduras. Pode provocar irritagdo severo ao trato
digestivo com possiveis queimaduras. Perigo de cancer. Pode ser fatal se inalado. Higroscopico.
Forte agente oxidante. O contato com outros materiais pode provocar fogo.

Olhos: Causa queimaduras severas. Pode causar danos irreversiveis. Pode provocar
conjuntivite. Pode tornar a cdrnea permanentemente opaca.

Pele: Provoca queimaduras na pele. O contato continuo levaré a necrose dos tecidos.

Ingestdo: poderd causar danos severos e permanentes ao trato digestivo. Provoca queimaduras
gastro intestinais. Pode provocar efeitos sistematicos com acidose.

Inalagdo: Pode causar irritagdo ao trato respiratério com um queimaduras doloridas no
nariz € garganta, tosse, asfixia, falta de ar e edemas pulmonares. Provoca queimaduras quimicas
ao trato respiratorias. A inalagdo pode ser fatal. Tem acdo corrosiva sobre membranas € mucosas.

Exposiciao cronica: A exposicao prolongada ou repetitiva pode causar danos aos rins € os
pulmdes. Exposicdo prolongada ou repetitiva com a pele pode provocar dermatite. Inalagdo
prolongada o repetitiva pode causar sangramentos nasais, perfuracdo do septo nasal, dor no peito e
bronquite. Pode causar cancer em humanos. Pode causar danos em fetos. experimentos de
laboratorio apresentaram efeitos mutagénicos. Pode provocar isquemia e lesdes ao coragao

Incompatibilidades: Calor, solu¢des de alcalis fortes, metais, tecidos animais e vegetais.
Manuseio e Acondicionamento
Manter o produto em um recipiente bem fechado. Temperatura entre -15°C a +25°C.
Nao armazenar por tempo ilimitado.
Preparo da Solu¢ao

Lembre de adicionar o ACIDO na 4gua e nunca o contrario.

H,SO4 — 1,0M : Diluir 53,23ml de H,SO4 concentrado em agua e completar a 1 litro.
H,SO4 — 0,1M: Diluir 5,32ml de H,SO4 concentrado em 4gua e completar a 1 litro.
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Preparacao da solucio de Hidroxido de sodio (NaOH)
Identificagdes da matéria prima

* Formula: NaOH

* Formula: S6dio metalico (PERIGO)

Propriedades fisico-quimicas
Informagdes para uma solugdo a 5% de NaOH. | Densidade, solugao 5%: 1.05

Aparéncia: Solugdo incolor. pH: 14.0
Odor: sem cheiro. Ponto de ebuli¢ao: 102°C (216F) (5% solugao)
Solubilidade: Soluvel em agua. Massa Molar: 40.00g

Potenciais efeitos a saude

Os efeitos para a saude a respeito da exposi¢do a solug¢des diluidas deste produto ndo sdo bem
documentadas, porém se acredita que sejam menos severos que os efeitos de solugdes
concentradas descritos abaixo.

Inalacdo: Irritacdo severa. Danos ao sistema respiratorio. Broncopneumonias severas
podem se suceder.

Ingestao: Corrosivo! Ingerir pode causar queimaduras severas na boca, garganta e
estomago. Danos graves podem ser causados aos tecidos podendo resultar em morte. Sintomas
podem incluir sangramentos, vomitos, diarréia, queda na pressdo sangiiinea. Os sintomas podem
aparecer dias ap0Os a exposicao.

Contato com a pele: Corrosivo! Contato com a pele pode causar irritacdo ou queimaduras
severas e cicatrizes com grandes exposicoes.

Contato com os olhos: Corrosivo! Causa irritacdo nos olhos, exposi¢cdes grandes podem
causar cegueira permanente ou parcial.

Exposi¢ao cronica: Exposi¢do prolongada com solugdes diluidas ou p6 tem potencial
destrutivo sobre o tecido.

Agravamento de condi¢cdes pré-existentes: Pessoas com doengas pré-existentes de pele,
problemas oculares ou disfungdes respiratorias podem se tornar mais suscetiveis aos efeitos desta
substancia.

Incompatibilidades: Hidroxido de sédio em contato com acidos e compostos organicos
halogenados, em especial o tricloroetileno, pode causar reagdes violentas. O contato com
nitrometano e outros nitro compostos similares causa a formagao de sais sensiveis a choques
(pancadas). O contato com metais como Aluminio, Magnésio, Estanho, e Zinco causa a formacao
de gas Hidrogénio (inflamavel).

Condicoes a serem evitadas: Aquecimento, umidade, incompativeis.

Manuseio e acondicionamento

Mantenha em um recipiente bem fechado. Proteger contra danos fisicos. Manter em local
fresco, seco e ventilado, distante de fontes de calor, umidade e incompativeis. Sempre adicione o
produto caustico sobre a agua e com agitagdo, nunca o inverso. Os recipientes utilizados para
armazenar este produto podem ser perigosos apds vazios. Observe todas as precaucdes citadas
para o produtos. Nao armazenar junto com Aluminio e Magnésio. Nao misturar com acidos ou
produtos organicos.
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Preparo da Solucao:

A solucdo de NaOH ¢ preparada utilizando-se a equagdo M=m/(MM.V), por exemplo,
queremos preparar 1L de NaOH 1,0M, qual a massa de NaOH que devemos pesar para fazer esta

solucao?

M =m/(MM.V), temos que, m=M .MM .V, ou seja, m=1,0M . 40g . 1/= 40g de NaOH

para 1L de solugao.

NaOH — 1,0M : Dissolver 40g de NaOH em agua e completar a 1 litro.
NaOH - 0,1M : Dissolver 4g de NaOH em 4gua e completar a 1 litro.

Solucio de nitrato de chumbo II
Identificagcdes da matéria prima
* Formula: Pb(NO;),

Propriedades fisico-quimicas
Estado fisico: Liqtiido

Aparéncia e odor: Transparente, odor
caracteristico

pH:1a2

Ponto de fusdo: n/a

Ponto de ebuligao: ~100°C
Solubilidade em 4gua: sim

Perigo de explosao: nao explosivo
Auto igni¢do: nao

INFORMACAO TOXICOLOGICA

Massa Molar: 331.21¢g

Estabilidade e Reatividade

Estabilidade: Estavel em armazenamento e uso
normal.

Reatividade: Reage com dlcalis fortes, varios
metais e substancias organicas.

Decomposicao perigosa: Produz emanagdes
toxicas sob condi¢des do fogo.

Polimerizagdo perigosa: Nao ocorre.

Pode causar efeito caustico na pele, mucosas, membranas e olhos. A ingestdo causa
queimaduras severas na boca, garganta e 6rgaos internos, podendo causar perfuragdes no esdéfago

€ no estdmago.

MEDIDAS DE PRIMEIROS SOCORROS

Pele: Remover roupas contaminadas e lavar com agua.

Olhos: Lavar com 4gua em abundancia por ao menos 15 minutos.

Inalagdo: Levar a vitima para o ar fresco. Consultar um médico se os sintomas ndo passarem.
Ingestio: Procure ajuda médica imediata. Se o paciente ainda estiver consciente fornecer grandes

quantidades de 4gua.

Pb(NOs), — 1M: Dissolver 331.21g de nitrato de chumbo em agua e completar a 1 litro.
Pb(NOs), — 0,1M: Dissolver 33.121g de nitrato de chumbo em 4gua e completar a 1 litro.

Indice

14



Solucio de Sulfato de Cobre, ou Sulfato de cobre II, ou Sulfato Cuprico
Identificagcdes da matéria prima

* Formula: CuSO,

* Formula: CuS0O.4.5H,0

Propriedades fisico-quimicas

Estado fisico: Cristais Temperatura de decomposic¢ao: Nao disponivel.
Aparéncia: azul (quando pentahidratado) NFPA Rating: (estimado) Saude: 2;
Odor: sem cheiro Inflamabilidade: 0; Reatividade: 0
pH: Nao disponivel. Limites de explosao:

Pressdao de Vapor: 7.3 mmHg a 25°C Inferior:Nao disponivel.

Densidade de Vapor: Nao disponivel. Superior: Nao disponivel.
Viscosidade: Nao disponivel. Solubilidade: Soluvel.

Ponto de ebuli¢ao: 150°C (do produto solido) Densidade especifica:2.2840g/cm’
Ponto de fusdao:110°C (do produto sélido) Foérmula molecular: CuO4S.5H,0
Temperatura de autoignicao: Nao aplicavel. Massa Molar: 249.68g CuSO4.5H,O
Ponto de flash: Nao aplicavel. Massa Molar: 159.6g CuSO,

Potenciais efeitos a saude

Olhos: A exposi¢do a particulas ou a solugdes pode causar conjuntivite, ulceragdes e
danos a cornea. Causa irritagdo e possivelmente queima os lhos.

Pele: Pode causar sensibilidade, reacdo alérgica, que se torna clara apoés re-exposig¢do a
este material. Causando irritagdo e possivelmente queimaduras.

Ingestao: Perigoso se ingerido. Pode causar irritacdes severas ao trato gastrointestinal
seguido de nduseas e vomitos e possivelmente queimaduras. A ingestdo de grandes quantidades de
sais de cobre pode causar sangramentos, vOomitos, baixa pressdo sangiiinea, ictericia e coma. A
ingestao de compostos de cobre pode produzir efeitos toxicos sistémicos aos rins, figado entre
outros.

Inalacdo: Pode causar ulceragdo e perfuragdo do septo nasal se inalado em quantidades
excessivas. Causa irritacdo ao trato respiratorio com possiveis queimaduras.

Quando anidro, o CuSO;, ¢ um p6 branco. Normalmente se apresenta com 5 moléculas de
H,O produzidas como agua de cristalizagdo CuSO4.5H,0. Aquecendo-se o CuSO4.5H,0 a 220°C
ele perde a 4gua de cristalizacao tornando-se anidro.

Preparo da Solucgio:

CuSO0..5H,0 — 1,0M : Dissolver 249,68g de CuSO4.5H,O em dgua e completar a 1 litro.
CuS04.5H,0 — 0,1M: Dissolver 24,97g de CuSO4.5H,O em 4gua e completar a 1 litro.

CuSO4— 1,0M : Dissolver 159,6g de CuSO,4 em dgua e completar a 1 litro.
CuSO, — 0,1M: Dissolver 15,96g de CuSO4 em é4gua e completar a 1 litro.

A solugdo final ¢ fracamente acida, apresenta coloragdo azulada e também ¢é conhecida
como vitriolo azul.
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SOLUCOES ORGANICAS

Preparacao da solucio de acido acético
Identificagcdes da matéria-prima

* Formula: CH,COOH / C,H,0,

* Sindnimos: vinagre, (ac. Acético glacial, quando concentrada), acido etandico, acido
carboxilico

Propriedades fisico-quimicas

Aparéncia: Liqiiido incolor com odor forte Densidade relativa de vapor (ar = 1): 2.07
Ponto de fusao: 16°C Ponto de inflamacao: 39°C

Ponto de ebuligdo: 118°C Temperatura de auto igni¢do: 427°C
Densidade de vapor: 1.05 Limites de explosdo, % em volume no ar: 4.0-
Densidade relativa (4gua = 1): 1.05 17

Solubilidade em dgua: miscivel Formula Molecular: CH,COOH

Pressao de vapor, kPa a 20°C: 1.6 Massa Molar: 60,1g

Estabilidade

Estavel sob corretas condigdes de uso e estocagem. O calor e a luz podem desestabilizar o
composto. Quando misturado com agua libera calor e vapor toxico.

Toxicologia
Perigoso se ingerido (pode ser fatal). Os vapores causam irritagao.

EPI
Oculos de seguranca, ventilacio adequada.

Aviso! Liqiiido e vapores inflamaveis. Em temperaturas superiores a 39°C, seus vapores podem
formar misturas explosivas com o ar (vapor/ar).

Causa irritagdo aos olhos. Inalar os vapores pode causar irritagdo ao sistema respiratério. O
contato prolongado com a pele deve causar resecamento e rachaduras.

Potenciais efeitos a saude

Olhos: Dor, vermelhidao, visao borrada, queimaduras profundas graves.

Pele: Vermelhidao, dor, graves queimaduras cutaneas.

Ingestio: Dor de garganta, sensacdo de queimacdo do trato digestivo, dor abdominal,
vomitos, diarréia. Pode ser fatal.

Inalagdo: Dor de garganta, dificuldade respiratoria.

Manuseio e armazenamento
Manuseio basico: Evitar contato com olhos, pele e roupa. Recipientes vazios contem
residuos do produto (ligiiido e/ou vapor), que podem ser perigosos. Nao pressurizar, expor a
chama, solda ou similar. Use apenas com ventilagdo adequada. Evitar respirar seus vapores.
Manter o material em recipiente bem fechado, armazenando-o em local fresco, seco e bem
ventilado, longe do fogo e de substancias oxidantes. Os recipientes para guardar o acido acético
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devem ser de ago inoxidavel ou de vidro. Deve ser armazenado longe de acido cromico, peroxido
de sodio e acido nitrico, pois quando em contato com esses produtos ¢ particularmente perigoso.
Os recipientes vazios deste material sdo toxicos pois retém residuos; observe todos os avisos €
precaugdes com relagdo ao produto.

Armazenamento: Evitar incompatibilidades. Incompatibilidade: O acido acético ¢
incompativel com acido crémico, acido nitrico, etilenoglicol, acido perclérico, triclorofosforoso,
oxidantes, peroxido de sodio, corrosivos fortes, carbonatos, hidroxidos, 6xidos, fosfatos € com a
maioria dos metais (exceto aluminio), que quando reage, produz gas hidrogénio, que pode formar
uma mistura explosiva com o ar.

Trabalhar com 4cido acético somente em capelas. A evacuagdo das aguas residuais no
esgoto ou nos rios ndo deve ser efetuada, sem corrigir o pH entre os limites de 5,5 e 8,5.

Preparo da Solucao:
A solucao de acido acético ¢ preparada usando-se calculos similares aos do preparo da solugdo
de HCL
MM =60,1g, d = 1,05g/ml, Titulo = 99%.

CH,COOH - 1,0M : Diluir 57,82ml de 4cido acético em agua e completar a 1 litro.
CH,COOH - 0,IM : Diluir 5,78ml de acido acético em agua e completar a 1 litro.

Solu¢ao de Formol
Identifica¢des da matéria prima
«  Nome IUPAC: Formaldeido
+  Foérmula: CH,0
«  Solucdo de formol 37% estabilizada com 10% de metanol.
- Sindénimos: Formol, formaldeido, formalina, outros.

Propriedades fisico-quimicas

Estado fisico: Liqiiido Ponto de flash: Nao disponivel.
Aparéncia: Incolor Limites de explosao:

Odor: Penetrante Inferior:Nao disponivel.

pH: 2.8-4.0. Superior: Nao disponivel.
Pressdo de Vapor: 93.60 mmHg a 38°C Solubilidade em agua: Soluvel.
Ponto de ebuli¢do: 93-96°C Formula molecular:CH,O
Ponto de fusdo: -15°C Massa Molar: 30.03g

Potenciais efeitos a saude
Olhos: Queimaduras, os vapores podem causar irritagao.
Pele: Queimaduras, irritagdo, risco de absorcao pela ctis.
Ingestao: Queimaduras na boca, faringe, esofago e trato gastrointestinal. Existe risco de
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perfuracgdo intestinal e do es6fago.

Inalagdo: Irritacdo nas mucosas, dificuldade para respirar. Sua inalacdo pode causar
edemas no trato respiratorio.

Diversos: Considerado pela Agéncia Internacional de Pesquisa em Cancer (IARC) como
sendo carcinogénico para humanos, tumorogénico, teratogénico por produzir efeitos na
reprodugdo para humanos.

Incéndios:
Extintores de 4gua podem ajudar no resfriamento, mas ndo extinguem as chamas. Usar espuma ou
extintor apropriado.
Os vapores formam misturas explosivas com o ar em temperatura ambiente.
Equipamento de respiragdo especial para a equipe de combate a incéndios.
Precipitar os vapores emergentes com agua. Evitar a penetracao da agua utilizada no combate as
chamas em aqiiiferos superficiais ou subterraneos.

Preparo da Solugio:
CH, O - 1,0M: Diluir 74,39ml do CH>O (37%) em agua e completar a 1 litro.

CH,O - 0,1M: Diluir 7,44ml do CH>O (37%) em agua e completar a 1 litro.

Formol 10%Tamponado: (reagente especial)
Para fixagdo de tecidos em histologia
Para um litro de solugao:
100ml formol (37%)
900ml agua destilada
4 g cloreto de sodio ou 4.5g fosfato de s6dio (monobasico) e 3.6 g hidroxido de sodio.

INDICADORES

Indicador Fenolftaleina
Identificagdes da matéria-prima

* Formula: C20H1404
Propriedades fisico-quimicas
Peso molecular: 318.33 Ponto de ebuli¢dao: nao aplicavel
Aparéncia: cristais brancos a amarelo palido Ponto de fusdo: 258 - 262C (496 - 504F)
Odor: sem cheiro Pressao de vapor (mmHg): sem informagao
Solubilidade: levemente soluvel em 4agua Limites de explosdo:
Densidade:1.299 Inferior:Nao disponivel.
pH: sem informagao Superior: Nao disponivel.

Potenciais efeitos a saude
Olhos: Levemente irritante
Pele: Nao ¢ classificado como irritante mas pode ser absorvido através das superficies
humidas ou oleosas. Os sintomas podem assemelhar-se aqueles da exposi¢ao do ingestao.
Ingestao: Muito ativo, mesmo em pequenas quantidades (30-100mg). Pode causar efeito
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laxativo, queda da pressdo sangiiinea, tlceras, problemas de pele.
AVISO:
Suspeito de ser agente causador de cdncer.

Preparo da Solu¢ao:
1. -Pesar 0.5 g de fenolftaleina.
2. - Preparar uma solucao de etanol a 50% (50ml etanol + 50ml de dgua).
3. - Dissolver a fenolftaleina na solugao de etanol.
4. - Use um frasco &mbar com conta-gotas e armazene a solugdo protegida da luz.

A fenolftaleina ¢ um &cido fraco incolor que se dissocia em meio alcalino aquoso,
formando um anion colorido (rosa).

: /Q/DH E GD
Z —_— =
\I:I C
or
C/ + HEO Cx + H3D+
W W
] o
Meio acido (incolar) heio alcalino (roza)

Outras consideracoes

Incéndio

- Fogo: Como a maioria dos compostos organicos solidos € possivel que o produto entre
em ignicdo em temperaturas elevadas com uma fonte de ignigao.

- Explosdo: Caso esteja na forma de um p6 fino ¢ disperso no ar, em concentragdo
suficiente e na presenga de uma fonte de igni¢ao ha risco de explosdo.

- Medidas para extinguir o fogo: P6 quimica, diéxido de carbono.

- Informagdes especiais: Em caso de fogo utilizar EPI apropriado completo com
equipamento auténomo de respiragao.
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DENSIDADE DA AGUA DESTILADA em g/ml x °C.

Temperatura, °C| Densidade |Temperatura, °C| Densidade | Temperatura, °C| Densidade
0,00 0,99987 13,00 0,99940 26,00 0,99681
1,00 0,99993 14,00 0,99927 27,00 0,99654
2,00 0,99997 15,00 0,99913 28,00 0,99626
3,00 0,99999 16,00 0,99897 29,00 0,99597
4,00 1,00000 17,00 0,99880 30,00 0,99567
5,00 0,99999 18,00 0,99862 31,00 0,99537
6,00 0,99997 19,00 0,99843 32,00 0,99505
7,00 0,99993 20,00 0,99823 33,00 0,99473
8,00 0,99988 21,00 0,99802 34,00 0,99440
9,00 0,99981 22,00 0,99780 35,00 0,99406
10,00 0,99973 23,00 0,99756 36,00 0,99371
11,00 0,99963 24,00 0,99732 37,00 0,99336

DENSIDADE DO MERCURIO*

Temperatura Densidade (g/ml)
15°C 13.5581
16°C 13.5557
17°C 13.5533
18°C 13.5507
19°C 13.5483
20°C 13.5458
21°C 13.5434
22°C 13.5409
23°C 13.5385
24°C 13.5360
25°C 13.5336
26°C 13.5311
27°C 13.5287
28°C 13.5262
29°C 13.5238
30°C 13.5213

*Per NBS August 29, 1975

Misturas Frigorificas

Descida da temperaturas

Os algarismos indicam partes em peso AT
de [°C] para
4 agua* + 1 cloreto de sodio +10 -12 22°C
1 4gua* + 1 nitrato de amonio +10 -15 25°C
1 4gua* + 1 nitrato de sodio + 1 cloreto de amdnio +8 -24 32°C
3 gelo moido + 1 cloreto de sodio 0 221 21°C
1,2 gelo moido + 2 cloreto de célcio (CaCl,.6H,0) 0 -39 39°C
1,4 gelo moido + 2 cloreto de célcio (CaCl,.6H,0) 0 -55 55°C
Metanol ou acetona + anidrido carbonico seco (gelo seco) +15 =77 92°C

* Entenda-se gelo.
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Rotulos comuns pré-prontos
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ey NaOH __, M
&& Solugdo de Hidroxzido de Sadio.

2 Hidriido de £odio em contato com dcidos & compostos orgénicos halogenados, em especial o
tricloroetieno, pode causar reacdes violentas. O contsto com nitrometano e outros nitro compostos
similares causa a formagdo de ssis sensiveis 4 chogues (pancadasz). O contato com metais como
&luminio, Magnésio, Estanho, e finco causa a formagio de gés Hidrogénio (nflamsyel).

=
[}
[
]
i ]
Corrasivo E
=
i g
Preparador Data é
Z
Irritante =
O Hidrdxido de sodio em contato com acidos e compostos organicos halogenados, em especial o
tricloroetieno, pode causar reacdes violentas. O contsto com nitrometano e outros nitro compostos
similares causa a formacdo de sais sensiveis 4 chogques (pancadas). O contsto com metais como
&luminio, Magnésio, Estanho, e Zinco causa a formagio de gés Hidrogénio (nflamsyel).
[y NaOH M
.. P .o E
&& Solugdo de Hidroxido de Sodio. g
s
i ]
Carrasivo E
=
i g
Preparador Data g
Z
Irritanite =
2 Hidriwido de sddio em contata com dcidos & compostos argdnicos halogenadas, em especial o
tricloroetieno, pode causar reacdes violentas. O contsto com nitrometano e outros nitro compostos
similares causa a formagio de sais sensiveis & chogques (pancadas). O contsto com metsis como
&luminio, Magnésio, Estanho, e finco causa a formagio de gés Hidrogénio (nflamsyel).
[y NaOH M
.. P .o E
&& Solugdo de Hidroxido de Sodio. g
P
i ]
Carrasiva £
=
) z
LT 5
Preparador Data <
Z
Irritante *
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= HCIl M
& & Solugio de Acido Cloridrico.

Mao permitiv contato direto do acido cloridrico com metais ou alcaliz. Mao adicionar agus
diretamente ao produta, O ACID0 CLORDRICO DEVE SER ADICIOMADD A AGUASOE
.&.GIT.&.Q.E.O, promovendo sus dikicio. Evitar & misturs do dcido cloridrico com produtos alcalinos
coma hidrdxido de sbdio (soda ciustica), ou metaiz alcalinos, devido a pozsibiidade de reagso
vinlerta. PERIGON & mistura de HCl com Cianetos libera gases taxicos. FATAL.

£
]
o
[
i [}
Carrasivo E
=
I E.;
Preparador Data g
z
Irritante =
M&o permitir contato direto do acido qlnridriu:u:u com metais ou alcalis. Néqadicinnar agua
diretamente a0 produto. O ACIDOD CLORIDRICO DEVE SER ADICIOMADD A AGULSOR
LGTACAO, promovendo sus diluicdo. Evitar & misturs do dcido cloridrico com produtos alcslinos
como hidrdxido de sddio (zoda cdustica), ou metais alcalinos, devido a possibiidade de reacdo
violerta. PERIGO! & mistura de HCl com Cianetos libera gases taxicos. FATAL.
Sy HCI M
s P e £
& & Solugio de Acido Cloridrico. g
[
i [}
Carrasivo E
=
I E.;
Preparador Data g
z
Irritante =
M&o permitir contato direto do acido qlnridriu:u:u com metais ou alcalis. Néqadicinnar agua
diretamente a0 produto. O ACIDOD CLORIDRICO DEVE SER ADICIOMADD A AGULSOR
LGTACAO, promovendo sus diluicdo. Evitar & misturs do dcido cloridrico com produtos alcslinos
como hidrdxido de sddio (zoda cdustica), ou metais alcalinos, devido a possibiidade de reacdo
violenta. PERIGO! & mistura de HCl com Cianetos libera gases toxicos. FATAL.
Sy’ HCI M
. . e =
& & Solugdo de Acido Cloridrico. g
1]
i ]
Carrasivo E
=
g z
- T 5
Preparador Data g
Z
Irritanite =
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M

-
E-& H2304 ~

T e Solugio de Acido Sulfurico
Preparador Data
rritarte

Ferigo! Corrosivol Provoca queimaduras na pele e nos olhos. Pode provocar
irritagdo severa no trato respiratario corm possiveis gueimaduras. Pode provocar
irritagdo severa ao trato digestivo com possiveis queimaduras. Perigo de cancer.
Pode ser fatal se inalado. Higroscopico. Forte agente oxidante. O contato corm outros
rmateriais pode provocar fogo.

sy tChequimica .com

=1 1
Ea H2$04 M

T T Solugio de Acido Sulfurice
Preparador Data

Irritarte

Perigal Corrosivol Provoca queimaduras na pele e nos olhos. Pode provocar
irritagdo severa no trato respiratdrio com possiveis gueimaduras. Pode provocar
irritagdo severa ao trato digestivo com possiveis gqueimaduras, Perigo de cancer.
Pode serfatal se inalado. Higroscdpico. Forte agente oxidante. O contato corm outros
rnatetiais pode provacar foga.

ey toheduimica.com

M

-}
f& H2$O4 ’

Sorroan S Solugdo de Acido Sulfurice
Preparador Data
Irritante

Perigal Corrosivol Provoca queimaduras na pele e nos olhos. Pode provocar
irritag &0 severa no trata respiratdrio com possiveis queimaduras. Pode provocar
irritag&o severa ao trato digestivo com possiveis queimaduras. Perigo de cancer,
Pode serfatal se inalado. Higroscdpico. Forte agente oxidante. O contato corm outros
materiais pode provocar foga.

wewye teheguimica.com
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[ HNO, — M

Irritante

Perigol Farte oxidante. O contato com outroz materisiz pode causar fogo. Corrozivo. Provoca
gueimaduras nos alhos, na pele, no trato digestivo & respiratdrio. Pode ser fatal se inalada.
Reagem de forma incompativel com mais de 130 produtos gquimicos, ver MFPA& para maiores
detalhes . Reage de forma explosiva com compstos organicos e combustiveis.

- E
&£ Solugio de Acido Nitrico. a
[
Corrogivo Crichante E
=
fary
£
Preparador Data g
Irritante =
-
Perigaol Forte oxidante. O contato com outros materiais pode causar fogo. Corrosivo. Provoca
gueimaduras nog alhosg, na pele, no trato digestivo e respiratdrio. Pode ser fatal e inalada.
Reagem de forms incompativel com mais de 150 produtos guimicos, ver NFPA, para maiores
detalhes . Reage de forma explosiva com compstos organicos e combustiveis,
e
o HNO 3 y M
& - E
& Solugio de Acido Nitrico. a
[
Corrogivo Crxiclante E
=i
far
£
S S g
Preparador Data %
Irritante =
-
Perigaol Forte oxidante. O contato com outros materiais pode causar fogo. Corrosivo. Provoca
gueimaduras nog alhosg, na pele, no trato digestivo e respiratdrio. Pode ser fatal e inalada.
Reagetn de forms incompativel com mais de 150 produtos gquimicos, ver NFPA, para maiores
detalhes . Reage de forma explosiva com compatos orgénicos & combustives.
e
Em HN 03 ) M
& . E
& Solugio de Acido Nitrico. 8
1]
Corrogiva Cridarnte E
=1
fay
2
T g
Preparador Data §
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REJEITO PERIGOSO

£
Estado fisico: [ ] Liquido | | Sélido 8
()
E
Incompatibilidades : %
=
.§
£
¥
Responsavel Inflamavel: [_| Sim [ |Nao

I A S

Telefone Inicio da coleta Coletar até
g
Estado fisico: |:| Ligiiido |:| Sdlido %
o
Incompatibilidades : %
=
§
e
S

Responsavel Inflamavel: |:| Sim Dﬂﬁu

A A S

Telefone Inicio da coleta Coletar até
g
Estado fisico: | | Ligiido [ | Sélido o
()
E
Incompatibilidades : %
=
[&)
5
S
S

Inflamavel: I:l Sim I:lﬂﬁn
i ) fd

Telefone Inicio da coleta Coletar até

Responsavel
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ey Formol — M

-

-

Incompativel com amdnis, dlcaliz, tanino, bizzulfetos, preparagdes & base de Ferro, Prats,

Potdssio & lodo. Reage com albuming, caseina, Aoar-anar formando compostos insallveis |

Reage violentamente com dxidos, nitrometano, carbonato de manganés & perdxidos.
Agente carcinogénico.

&& Solugio de formel {ou formaldeido). £
o
[
P ]
Corrosivo E
=
fay
£
) 2
Preparador Data %
Tdxico
p
Incompativel com amdnis, Slcaliz, tanino, bizsulfetos, preparagdes & base de Ferro, Prats,
Potdssio & lodo. Reage com albuming, caseing, Agar-anar formando compostos insallveis .
Reage violentamente com dxidos, nitrometano, carbonato de manganés & perdxidos.
Agente carcinogénico.
e
Sy Formol M
&& Solugdo de formel {ou formaldeido). g
la}
1]
i ]
Carrasivo E
=
pay
m
I, g
Preparador Data %
Toxico =
P
Incompativel com amdnia, dlcalis, tanino, bissulfetos, preparacies & basze de Ferro, Prata,
Potdssio & lodo. Reage com albuming, caseing, Agar-agar formando compostos insallveis |
Reage violertamente com dxidoz, nitrometano, carbonsto de manganés e perdxidos.
Agente carcinogénico.
L
Sy Formol M
&& Solugio de formel {ou formaldeido). £
la}
[
P ]
Corrosivo E
=
pay
£
P 2
Preparador Data §
Toxico 3
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Roteiro para envio de arquivos

Se vocé deseja participar deste projeto enviando o roteiro de preparo de alguma solucao
existem alguns passos a serem seguidos. Estes passos servem para dar a este manual um certo
padrdo, desta forma vocé deve enviar seu arquivo com a seguinte estrutura:

1- Preparacio da Solucao de ................. (Formula)
Identifica¢do da matéria-prima

* Férmula:

* Sinonimo:

2- Propriedades Fisico-Quimicas

Informagdes para uma solugao a 36,5% de HCI.

Aparéncia:

Odor:

Densidade:

pH :

Peso Molecular:

Outras:

3- Potenciais Efeitos a saude
Inalagao:
Ingestao:
Contato com a pele:
Contato com os olhos:
Exposic¢ao cronica:

4- Incompatibilidades:
5- Manuseio e Acondicionamento
6- Preparo da Solucao
Vocé ndo precisa enviar o rotulo, quando uma solugdo ¢ considerada de uso comum no
laboratorio nos produzimos o rétulo para a solugao.

As versoes mais atualizadas deste arquivo, juntamente com o codigo fonte e todas as
imagens contidas nele estao disponiveis no Grupo Tché Quimica em Yahoo Groups, em:

http://br.groups.yahoo.com/group/tchequimica/
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Frases de risco / Risk Phrases

Fichas de informacao de produtos quimicos disponiveis em varios paises contém codigos

para certas “frases de risco”, como, por exemplo, R23, R45, etc. Os significados dos codigos das
frases de risco ¢ apresentado a seguir.

Legenda

R1

R2

R3

R4
R5
R6
R7
R8

R9

R10
R11
R12
R13
R14

R15

R16
R17

R18

R19
R20
R21
R22
R23
R24
R25
R26

Portugués
Explosivo quando seco.

Risco da explosao por choque, pela
friccao, pelo fogo ou por outra fonte da

ignicao.

Risco extremo da explosao por choque,
pela friccao, pelo fogo ou por outras

fontes da ignicao.

Forma compostos metalicos explosivos

muito sensiveis.

O aquecimento pode causar explosao.

Explosivo com ou sem contato com ar.

Pode causar incéndio.

Chemical data sheets available in many countries now contain codes for certain "risk phrases”, shown as
R23, R45 etc. These risk phrase codes have the following meanings.

Inglés
Explosive when dry.

Risk of explosion by shock,
friction, fire or other source of
ignition.

Extreme risk of explosion by
shock, friction, fire or other
sources of ignition.

Forms very sensitive explosive
metallic compounds.
Heating may cause an explosion.
Explosive with or without contact
with air.

May cause fire.

O contato com material combustivel pode Contact with combustible material

causar o fogo.

Explosivo quando misturado com o

material combustivel.
Inflamavel.
Altamente inflamavel.
Extremamente inflamavel.

may cause fire.
Explosive when mixed with
combustible material.
Flammable.
Highly flammable.
Extremely flammable.

Gas liquefeito extremamente inflamavel Extremely flammable liquefied gas

Reage violentamente com agua.
O contato com agua libera gases

extremamente inflamaveis.

Explosivo quando misturado com as

substancias oxidantes.

Espontaneamente inflamavel no ar.

Durante o uso pode formar misturas vapor-

ar inflamaveis ou explosivas.

Pode formar perdxidos explosivos.

Prejudicial quando inalado.

Prejudicial ao contato com pele.

Prejudicial se engolido.
Toxico quando inalado.

Toxico em contato com pele.

Toxico se engolido.

Muito toxico quando inalado.

Indice

Reacts violently with water.
Contact with water liberates
extremely flammable gases.
Explosive when mixed with
oxidizing substances.
Spontaneously flammable in air.
In use, may form
inflammable/explosive vapour-air
mixture.

May form explosive peroxides.
Harmful by inhalation.
Harmful in contact with skin.
Harmful if swallowed.
Toxic by inhalation.
Toxic in contact with skin.
Toxic if swallowed.

Very toxic by inhalation.
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R27
R28

R29

R30

R31

R32

R33
R34
R35
R36
R37
R38

R39

R40

R41

R42

R43

R44
R45
R46
R47
R48

R49
R50
R51
R52

R53

R54
R55
R56
R57

Muito toxico no contato com pele. Very toxic in contact with skin.

Muito toxico se engolido. Very toxic if swallowed.
, 0 . Contact with water liberates toxic
O contato com agua libera gases toxicos. gas.
Pode tornar-se altamente inflamavel no  Can become highly flammable in
uso. use.
. o . Contact with acids liberates toxic
O contato com acidos libera gases toxicos. gas.
O contato com acido libera o gases muito Contact with acid liberates very
toxicos. toxic gas.
Perigo de efeitos cumulativos. Danger of cumulative effects.
Causa queimaduras. Causes burns.
Causa queimaduras severas. Causes severe burns.
Irritante aos olhos. Irritating to eyes.
Irritante ao sistema respiratorio. Irritating to respiratory system.
Irritante a pele. Irritating to skin.
Perigo de efeitos irreversiveis muito  Danger of very serious irreversible
sérios. effects.
Evidéncia limitada de efeito Limited evidence of a
carcinogénico. carcinogenic effect.
. - Risk of serious damage to the
Risco dos danos serios aos olhos.
eyes.
A inalacao pode causar sensibilidade. May cau§ © sens] tization by
’ inhalation.
O contato com a pele pode causar May cause sensitization by skin
sensibilidade. contact.
Risco de explosao se aquecido sob o Risk of explosion if heated under
confinamento. confinement.
Pode causar Cancer. May cause cancer.
Pode causar danos genéticos hereditarios. May cause heritable genetic
damage.
Pode causar defeitos de nascimento. May cause birth defects
Perigo de danos sérios a saude pela Danger of serious damage to
exposicao prolongada. health by prolonged exposure.
Pode causar cancer se inalado. May cause cancer by inhalation.
Muito toxico aos organismos aquaticos.  Very toxic to aquatic organisms.
Toxico aos organismos aquaticos. Toxic to aquatic organisms.
Prejudicial aos organismos aquaticos. Harmful to aquatic organisms.

May cause long-term adverse
effects in the aquatic
environment.

Pode causar efeitos adversos a longo prazo
no ambiente aquatico.

Toxico a flora. Toxic to flora.

Toxico a fauna. Toxic to fauna.
Toxico a organismos do solo. Toxic to soil organisms.

Toxico as abelhas. Toxic to bees.
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R58

R59
R60

R61
R62
R63

R64

R65

R66

R67

R68

Pode causar efeitos adversos a longo prazo  May cause long-term adverse

no ambiente. effects in the environment.
Perigoso a camada de oz6nio. Dangerous to the ozone layer.
Pode danificar a fertilidade. May impair fertility.
N . May cause harm to the unborn
Pode causar danos a criancas no utero. child.
Risco de danificar a fertilidade. Risk of impaired fertility.
. , N . Possible risk of harm to the unborn
Risco possivel de dano a crianca no utero. child.
Pode causar danos a bebés em fase de May cause harm to breastfed
amamentacao. babies.
Prejudicial: pode causar os danos ao Harmful: may cause lung damage
pulmao se engolido. if swallowed.
Exposicao repetitiva pode causar o Repeated exposure may cause skin
desidratacao ou rachar a pele. dryness or cracking.
Os vapores podem causar o sonoléncia e o Vapours may cause drowsiness and
tontura. dizziness.
. , o . Possible risk of irreversible
Risco possivel de efeitos irreversiveis.
effects.
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